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l. Analyza su¢asného stavu VO

l.1.Vstupné adaje

.1.1.  Uéel a ciel auditu.

Ugelom auditu je zhodnotit a kvantifikovat suasny stav ststavy verejného osvetlenia (
dalej len VO) a vykonanie odborného odhadu potreby finanénych prostriedkov na jej

rekonstrukciu a modernizaciu.

Audit hodnoti jednotlivé prvky siete VO v obci, predovSetkym technicky stav svietidiel,
pouzité zdroje v tychto svietidlach, stav vyloZnikov a rozvadzadov verejného osvetienia (v
dalSom len RVOQ). Tiez ¢iastoéne hodnoti geometriu osvetlovacej ststavy, ako aj stav
stoziarov (podpernych bodov na ktorych st osadené svietidld), ak st v majetku samospravy.
Cielom auditu je tiez navrhnGt modernizaciu sustavy VO na baze progresivnej LED -
technoldgie, pokial mozno s ohfadom na charakter obce a jej architektaru, s vy&islenim
predpokladaného rozsahu Uspor v spotrebe elektrickej energie na verejné osvetlenie ako aj

nakladov na udrzbu siete VO v obci Klin.

1.1.2. Charakteristika obce

ObeC:. ... Klin
OKres: ... Néamestovo (NO)
Region:.............cccoiiiii e Beskydy
Kraj: ... Zilinsky (ZA)
Pocet obyvatefov: .....................c...cooe.. 2438 (k31.12.2018)
Rozloha: ............cccoooeeiiiii e, 1278 ha
Nadmorska vyska:....................c..ccoeveneennne. 640 m nad morom
Starosta: ..o, Karol Revaj
Adresa: ................ccoeiiiiii e, OcU

ul. Hlavna ¢€. 199/107
PSC: oo 029 41
Lo o F NSO 00314 544
DIC: ... 2020571652
Tel e 0435584997
FaX: ..o 043/5584321
E-mail: ..o obec@klin.sk
Web:. ..o, www.klin.sk
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I. 1.3. Charakteristika osvetfovacej stistavy

Suastava VO v obci:

Podet sveteiNYCh MIESt:............ccoveeeeeeeeeeeee e ve e er e, 183 ks

PoBet SVIBHAIE! .............ccooveeeeeeieeeieieee et 186 ks?
= ZtORO NAVYMENU.......coioeeeccee e 164 ks¥

Pocet odbernych miest VO: ........ccooooeiiiie e 3 ks
-ztohonavymenu RVO: ... 1 ks

V Svetelné miesto je bod - stoZiar, stip verejného osvetlenia a pod.- na ktorom je nainstalova-
né a pripojené na siet jedno alebo viac svietidiel.

# Audit pre komplexnost informacie zahffia véetky svietidia nainstalované v intravilane obce,
ktoré osvetluji verejné komunikacie alebo priestory, t.j. prispievaju k celkovej trovni
osvetlenia komunikacii a verejnych priestranstiev v obci.

Reflektory na osvetfovanie $portovisk /ZS a MS v potte 8 ks/ nie s brané do uvahy, za-
kreslené su iba poziéne.

V Pril.€.2, ). v Pasporte, je uvedené, ktoré svetelné miesta st podla zisteni stidastou
sieteévere'ného osvetlenia, resp. nie st spinané z RVO1 az 3. napr. multifunkéné ihrisko
pri ZS-MS.

¥ V audite sa doporuéuje vymena takmer vietkych svietidiel verejného osvetlenia, ktoré st v

majetku obce s vynimkou tych, ktoré st vyznacené v Pasporte s poznamkou - Zostava.

Vvydavkov obce na prevadzku vereiného osvetlenia -
(udaje poskytnuté samospravou)

a) vyvoj spotreby elektrickej energie a nakladov na Gdrzbu VO-:
( elektricka energia v kWh , cena a naklady v € s DPH)

Rok 2015 2016 2017 2018 2019

Spotrebovana el. energia : 31640 29360 30874 27214 22430

Cena za odobratii el. en.: | 5.699,41 5.329,26 5.309,99 4.665,03 4.441 13

Naklady na adrzbu : 3.393,40 | 493757 | 5.640,38 | 4.082,75 | 3.996,48
Podiel udrzby na cene za
o } 59,54 92,65 106,22 87,52 89,99
elektricku energiu v %
Priemerna spotreba el. energie na VO za posledné 3 roky..................... 26 839,00 kWh
Priemerné naklady na Gdrzbu VO za posledné 3 roky:.........c.ccccvvvreenn. 4.573,20 €
Priemerné cena el. energie na VO za posledné 3 roky:..........c.ccooev..... 4.805,38 €
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b) grafické znazornenie (dajov z tab. :

- spotreba el. energie na VO v kWh:
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c) grafické znazornenie nakladov na VO:
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1.2. Technické zhodnotenie sti¢asnej stistavy VO

Potrebu zlepSenia sic¢asného stavu verejného osvetlenia v obci Klin je mozné vyvodit z
nasledovnych poziadaviek :

al skvalitnenie svetelno-technickych parametrov ststavy VO, predovetkym na pomerne
frekventovanej hlavnej komunikacii v obci, atou je cesta Cislo 2286 - t. j. Hlavna ulica,
ktora vyustuje uz mimo obce do cesty ¢&. 78;

b/ zefektivhenie energetickej narocnosti stistavy VO;

¢/ nahrada technicky a energeticky nevyhovujdcich svietidiel pouzitych v osvetlovacej su-
stave v obci;

d/ zvy3enie technickej a dizajnovej Urovne osvetfovacich telies;

e/ skvalitnenie estetického vzhladu obce;

f/ vytvorenie a zacatie planovanej kontroly a udrzby VO.

Na zaklade vizualnej obhliadky osvetfovacej sustavy a poskytnutych udajov, je mozné
zhodnotit' stav verejného osvetlenia v meste nasledovne:

1.2.1 Svietidla

Typova skladba osvetlovacej stistavy v obci Klin je, ¢o sa tyka skladby svietidiel,
pomerne homogénna, vid. tabulku nizSie.

Tab. typovej Struktiry svietidiel v obci:

Typ svietidia Pocet ks Podiel v % Poznamka
ModusLV/LVX/484xx 127 68,28 obr1,2a3
44423 xx 33 17,74 obr.4
Marut SG1 5 2,69 obr.5
Ostatné 16 8,60

Reflektor 3 1,61

Malaga 2 1,08 obr.6
SPOLU 186

Poznhamka k tabufke:

V obci su svietidld osvetlovacej ststavy nainstalované prevazne v sulade s poziadavkami
distribu€nych organizacii pod vedenim, prevaZne na podpernych bodoch rozvodu NN.

Najvacsiu skupinu svietidiel z celkové poétu v obci tvoria dve takmer identické, beznym
pohladom taZko rozliSitelné svietidla, a to svietidlo LV136, resp. LV236, LVN, LVX, od
¢eského vyrobceu fi Modus, vid obr.1 a obr.2, a svietidlo Attaché 4840136, resp. 4840236, od
pévodného vyrobeu, ktorym bola fi Elektrosvit Nové Zamky, vid obr.3 nizsie.

Tieto svietidid predstavuju viac ako 68 %-ny podiel na osvetfovacej sistave v obci Klin. Na
trhu svietidiel v SR si od roku 1994, v réznych zdrojovych variaciach , t,j. od PL36, SOX a2 k
dnesnym LVN s LED zdrojmi. Sa urené hlavne na osvetfovanie menej naroénych
komunikacii, ale hlavne pre pesie zény, parky a pod.

Zvysok osvetlovacej sustavy v obci dopliiaji technicky zastarané svietidla typ 44423xx, t]
Ambasador, obr.4, od fi Elektrosvit, tieto sG v niektorych pripadoch prerobené z pévodného
vykonu 250W Na-vybojky na FLC Ziarivku, pravdepodobne z tispornych dévodov.

Taktiez svietidla Modus LV a 484 01xx sU postupne prerdbané z prevedenia FLC na
prevedenie s LED zdrojom. Na Hlavnej ulici sa aplikuju do tychto svietidiel 26 W LED zdroje,
na ostatnych komunikaciach prevazuje pouzitie 18 W LED zdroja s paticou 2G11.
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V kategorii ,,Ostatné” sa napr. LED Solar svietidio, sadové svietidla pri kostole a niektoré
staré typy svietidiel.

NaidastejSie aplikované svietidla v detaile:

Obr.1: Modus LV 136/236 Obr.2: Modus LVX/LVN

Obr.3: Ataché 48401xx Obr.4: 44423xx/Ambasador

Obr.5;: MarutSG 1 Obr.6: Malaga SGS




Grafické znazornenie sucasnej typovej skladby svietidiel:

® LV/Atache

44423xx

.2.2. Svetelné zdroje

# Reflektor

o Ostatné

= Malaga
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127

“ Marut SG1

Struktira zdrojov aplikovanych vo svietidlach v obci je podia udajov samospravy a

vizuainej prehliadky sustavy nasledovna (v ks):

Druh svetelného zdroja Podet ks Podielv % | Poznamka
NAV, HQI, HQL 40 21,51

FLC 133 71,50

LED 13 6,99

Spolu: 186

Poznamka k tabulke:

Pri FLC zdrojoch bolo brané do Gvahy osadenie svietidla s jednym zdrojom, nakofko bolo
problematické ur€it, ktoré svietidla typ LV/Attache sl redlne osadené jednym resp. dvoma

zdrojmi.

Ddélezité upozornenie:

Vzhfadom na skutoCnost, Ze v obci prebieha uz spominanéa repasacia svietidiel , v ktorych
boli FLC a vysokotlakové vybojkové zdroje nahradené LED zdrojmi, bolo problematické urgit
beznou obhliadkou, kedZe nebol k dispozicii zdznam o tychto &innostiach, aky je
momentalny skutkovy stav. Preto Audit uvazuje v Pasporte s tym zdrojom v tom ktorom
repasovanom svietidle, pre aky bolo svietidlo pévodne vyrobcom uréené.
Z toho ddvodu je nutné brat zdrojova Struktiru svietidiel v obci iba ako informativny Gdaj,
ktory nemusi zodpovedat redlnemu stavu.

o
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1.2.3. Stoziare a vylozniky

NajpouzivanejSimi stoziarmi, ktoré st pouzité na upevnenie svietidiel v obci, st
predpété beténové stoziare, patriace distribuénej spolocnosti. Tvoria viac ako 60 % vietkych
podpernych bodov sustavy VO v obci. Tieto stoZiare, prevazne typu 9/3, 9/6, 9/10, resp.
10,5/6, 10,5/10 vyrobca napr. Elektrovod Senec. Tieto su trvacne a slizia hlavne pre rozvody
distribu€nej siete NN, pripadne telekomunikaéné rozvody.

Rozstupy medzi podpernymi bodmi distribucnej siete s cca 30 - 40 m. V miestach, kde st
svietidla iba na kazdom druhom podpernom bode, ¢im sa dosahuje takmer 50 - 60 m
vzdialenost medzi svetelnymi bodmi, sa prejavuje negativny dopad na kvalitu a
rovnomernost osvetlenia na danej komunikacii.

Ocefové stozZiare su pouzité v rozsahu cca niedo viac ako 18 %. Ich vyska sa pohybuje od 4
mdo 5, resp. 6 m.

V kategérii ,,Iné" podperné body su svietidla, ktoré si upevnené na fasade budovy, napr.
bytovych domoch, resp. sadové svietidla na cintorine a pri kostole.

Vylozniky pouzZité na starich svietidlach, mnohé ciastone skorodované, mnohé
nedostatocnej dlzky v rozmedzi dizok cca 20 - 30 cm, a nezohladfiuju polohu svetelného
bodu a jeho umiestnenie vzhfadom k osvetfovanej vozovke. Je potrebné v mnohych
pripadoch pouZit dih$ie vyloZniky, navrh je v tab. osvetlovacej sustavy, vid. Priloha &.2,
eventualne podfa potreby upravit pri montazi.

Podrobnejsie Gdaje o stoZiaroch a ich umiestneni vzhfadom na osvetfovani komunikaciu, st
uvedené v Prilohe €.2 - tzv. Pasport OS.

Struktira svietidlami osadenych podpernych miest:

[ vid. tab./

Druh podperného bodu Poéet ks Podiel v %
Beténovy 110 60,11
Ocefovy 34 18,58
Dreveny 24 13,11
iné /na budove, sadové/ 15 8,20
Spolu: 183 '

.2.4. Osvetlovacia sustava

Norma STN-EN 13201 definuje ako zakladné typy nasledovné osvetfovacie sustavy:

1) lednostranna sustava — svetelné miesta st umiestnené po jednej strane ulice, chodnika
na stoZiaroch, eventuaine stenach budov. Su to prevazné &asti ulic obce .

2) dvoistranna vystriedand slstava — svetelné miesta s po oboch stranach ulice,
umoziuje dosiahnut vy38iu rovnomernost osvetlenia. PouzZiva sa na osvetlenie ulic
Sirokych 12 aZz 18 m, v obci SebedrazZie sa takato ststava nevyskytuje;

3) dvojstranna parova sustava - svietidla s sparované oproti sebe;

4) osova sustava — svietidla sG zavesené nad stredom ulice, v obci sa nevyskytuje;

5) parkova sUstava — osvetienie parkov, pesich zén, nie st na fiu kladené poZiadavky
optického vedenia Guéastnikov dopravy, napr. areél cintorina.

- [



Zoznam ulic v obci a navrh na zaradenie komunikacii podfa STN EN 13 201:
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P.8. | Nazov ulice - Sirka Pocet Poéet ks Trieda - Poznamky
aredl cesty svietidiel svietidiel na névrh
m ks doplnenie
1. | Hlavna ul. 5-7 48 28 MES5 Obré2a8
2. | Vysny koniec 5 6 5 MES Obr.¢.1
3. | Odumarky 4-5 4 - ME6
4. | Zapadna 3-4 7 - MEs
5. | Kunova 3-4 9 - ME6 Obr.¢.5
6. | Ku kostolu 4-5 6 - ME6 Obr.€.10
7. | Za Orloviiou 3-4 11 - ME6
8. | Skolska 5 13 - ME6 Obr.c.6
9. | Cintorin - aredl - 8 - ME6
10. | Za mostami 3,5 4 - ME6
11. | Roveh 6 5 - ME6
12. | Platenicka 5 2 - MES
13. | Juznd 35 3 - ME6 Obr.£.7
14. | Klinanska 6 - ME6
18. | Zapototna 8 - MES6
16. | Chotarna 55 5 - ME6 Obr.c.4
17. | Gromadova 5 5 - ME6
18. | Slne¢na 4-5 10 - ME6 Obr.&.3
19. | Cesta k soche 5 5 - ME6
20. | Pod Grapou 3-4 7 - ME®6
21. | Kohutova 3-4 8 - ME6
22. | Taskovka 4 6 - S1 Obr.&.11
SPOLU : 186 ks 33 ks

Poznamka k tabufke:

Uvedené potty svietidiel st informativne, nie v kazdom pripade bolo jednoznaéné, ku ktorej
ulici svietidlo prinalezi, t.j. rozhrania ulic niekde nie s0 jednoznaéné, resp. svietidlo bolo

natoéené na druh( ulicu.

Pri priradeni svietidla k ulici sa vychéadzalo z materialu -,,Navrh situaéného planu ulic.”, ktory
je zverejneny na webovej stranke obce Klin, ktory nie vzdy kore$pondoval s oznaéenim na
tabuli v obci - vid' pripad ,,Gurova" ulica, alebo nové neoznacené ulice - vid Obr.&.9. a 12.

Geometria osvetlovacej sustavy na beténovych stoZiaroch je zavislda od existujicich
stoziarov distribucnej siete NN elektrickej energie, ktorych rozstup predstavuje vzdialenost
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svetelnych miest, takZze rozstup pri osadeni svietidiom iba kaZdého druhého podperného
bodu je v niektorych pripadoch v rozmedzi cca 50-60 m. V pripadoch, Ze svietidla su
umiestnené prevazne len na kazdom druhom stoZiari, nie je mozné dosiahnutie normou
doporuéenych svetelno-technickych parametrov na danej komunikacii.

Uvadzané $irky ciest si orientaéné a udavaju prevaZujuce Sirky v celej dizke telesa
komunikacie, resp. rozmedzie Sirky komunikacie, t.j. asfaltovy alebo iny upraveny povrch.
Sucasny stav osvetlovacej sustavy je Ciastoéne zdokumentovany na fotografiach v Pril. &.1.

Navrh na zaradenie ulic do tried podla EN STN je uvedeny v poznamke. Vychadza z
predpokiadanych parametrov tej ktorej ulice, t.j. frekvencie dopravy, charakteru jej
uzivatelov a pod., blizsie vid. v asti 11.1.1 .

.2.5 Rozvadzace (RVO)

V obci Klin v ramci siete VO s prevadzkované 3 ks rozvadzacov RVO.

Rozvadzaée RVO obsahuju (vid dokumentaéné foto v Pril. &.1c):

- spinacie zariadenie, /snimac a ¢asovy spinag, fotobunka/;

- elektromer, IMS, s komunikaénym modulom na prenos a spracovanie dat;
- hlavny isti€ Hi;

- stykaé, ovladag stykada;

- prijma€ HDO;

- istiGe, resp. poistkové pole jednotlivych faz;

vnutorné osvetlenie.

Supis RVO v obci Klin:

EIC odberného Vyrobca Rok vyroby Typ Adresa
miesta
' » I r

RVOE.3 | 24Z5S3207714000E | o o bezidaja | ‘rae | Hiavné &404

RVO ¢.2 | 21Z25532077150009 HASMA .
Krompachy 2014 RE 2.0 Hlavna ¢.303

RVO ¢.1 21Z2883207713000J SKWAY
Vavredka, 2005 REVO Hiavna ¢.85
Namestovo

Rozvadzate RVO1 a2 3 su klasické stipové, upevnené na podpernych bodoch vedenia NN.

Rozvadzac¢e RVO1 a RVO2 st pomerne nové a zachovalé, nie je nutna ich vymena.

RVO £.3 je bez &titka, jeho vek je mozno odhadnut na cca 25 aZ 30 rokov. Skiifia je
skorodovana, vyzbroj zastarana /zavitové poistky/, doporuduje sa jeho kompletna vymena
za novy RVO.

.2.6. Vedenie NN

Rozvody VO na rieSenom Uzemi su rieSené prevazne vlastnymi ocefovymi stoZiarmi a na
podpernych bodoch siete NN.

Vek vedeni sa pohybuje pri izolovanych vzdusnych rozvodoch od 5 do cca 30 rokov pri
holych vedeniach.

|
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Rozdelenie sustavy VO v obci podla druhu vedenia:

| HV - holé vzdusné vedenie 58,06
| ZK - zemny kabel 20,43
IV -izolované vzdudné vedenie 21,51

Napéjacia sustava: 3PEN, stried., 50 Hz, 400/230V, TN-C-S,

Percentuélny podiel bol stanoveny ako podiel poétu svetelnych miest pripojenych na danom
druhu vedenia, a ma iba informativny charakter.

Rozvod elektrickej energie NN na VO, je v obci zabezpe€ovany tiez holymi zavesnymi
vodiémi AlFe. Vzhladom na previsy v niektorych Usekoch vedenia by bolo vhodné zvazit
pouZitie tzv. rozperiek, za Ucelom zabraneniu vzajomného dotyku a nasledného vzniku
poruchy v sieti VO.

Na niektorych miestach je potrebny zasah do korin stromov na odstranenie tienenia
svietidiel a tym zlep8enia dopadu osvetlenia na komunikaciu.

Prehlad druhov vedenia NN je v tabufke (priloha €.3). Pouzité skratky:

HV — vzdusné, holé vedenia, napr. AlFe6,1x16, AYKY4x16, AYKY4x35
IV - izolované vzdudné, zavesné vedenie, napr. AES
ZK - zemné vedenie, kablové, napr. AYKY, CYKY-J 4x16

Zhrnutie:
Hlavné dévody pre rekonstrukciu ststavy VO v obci Klin:

1. Znacne frekventovana cesta lil. triedy, ¢.2286, je nedostatoéne osvetlené svietidiami,
ktoré s osadené zdrojmi s nepostacujlicim svetelnym vykonom!

Na telese tejto komunikacie je miestami osadeny svietidlom iba kazdy druhy podperny bod,
€o spdsobuje zna&nl nerovnomernost osvetlenia a méze byt priinou dopravnych kolizii. Na
odstranenie tohto stavu je potrebné na tejto komunikaciach doplnit 33 ks svietidiel s vy3$im
svetelnym vykonom na existujliice podperné body.

2. Pomerne nizka energeticka naro¢nost sustavy VO v obci bola dosiahnuta hlavne na Gkor
kvality osvetlenia. Najviac tym utrpelo osvetlenie v tych ¢astiach obce, kde je znaéna $irka
ulic a stoZiare su privelmi vzdialené od telesa komunikacie.

3. Nevyhovujtce diZky a uhly niektorych pougitych vyloZnikov, &im sa nezohladriuje poloha
svietidla vzhfadom k osvetlovanej komunikécii, ako aj ich Ciastoénéa skorodovanost pri
starsich typoch svietidiel.

4. Absencia moZnosti regulécie vykonu osvetlovacej slstavy napr. v &ase zniZenej
premavky (tzv. noény kfud, napr. od cca 23 hod. do 4. resp. 5. hodiny rannej) .

5. Nevyhovuijlci stav RVO3. Je Ziaduca jeho vymena v zmysle doporuéenia Auditu.

6. Moderné osvetlenie (napr. LED) zlep$i zrakovi pohodu v noénych hodinach, o ma
dopad aj na bezpe€nostnu situéciu v obci, a vyrazne prispeje k zlepeniu celkového vzhiadu
obce, jej atraktivnosti ako aj efektivnosti jeho prevadzky.

7. Jednorazové kompletna modernizacia sistavy VO prinesie okamzity efekt zlepSenia
kvality osvetlenia obce ako aj zniZzeni nakladov na udrzbu sistavy VO.
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8.Svojpomocna uprava existujlcich svietidiel v obci , prevazne typu LV na LED zdroj, je z
pohladu Auditu kontraproduktivna, pretoze osadzané LED 18W a 26 W zdroje maju sice
lepSi merny vykon ako nahradzané FLC 36 W, ale na druhej strane majl o cca o 10 az 25
% nizsi svetelny tok. Dosiahnuta energeticka Uspora sa tak negativne prejavi predovietkym
na Hlavnej ulici, kde Groveri osvetlenosti nedosiahne potrebnu troveri.

9. Pomer nakladov na adrzbu VO tj. opravy, materidl, praca, k nakladom na elektricki
energiu na VO, je neiimerne vysoky, vid tab. na str. 4.

10. V obci je pouZity znacny pocet drevenych podpemych bodov na ktorych si osadené
svietidla., viac ako 13%. Tieto by bolo vhodné postupne nahradit trvacnej§imi - napr.
ocelovymi

11. Jednorazova modernizacia celej ststavy VO v obci umozni zatat systematicku evidenciu
v jej prevadzke, napr. aj sledovanim pripadnych zasahov v jednotlivych svietidiach. K tomu je
mimoriadne vhodny Pasport slstavy, ku ktorému sa doporuéuje =zaviest oznaéenie
podpernych bodov - ich €islovanie - podfa Pasportu.




Audit verejného osvetlenia obce Klin. | 2020

Il. Navrh obnovy sustavy VO

I1.1. Technicka specifikacia navrhu rekonstrukcie VO

Na zaklade zisteného technického stavu a prevadzkovych nakladov siistavy, navrhujem
situaciu riesit obnovou sustavy VO. Vychadzajic z vysledkov fyzickej obhliadky siete VO
vobci, analyzy jej stavu a poziadavky samospravy na dosiahnutie €o mozno najlepsich
parametrov osvetlenia na komunikaciach obce a tiez zo snahy na zefektivnenie spotreby
elektrickej energie, prevadzkovych nakladov VO a regulovatefnym svietenim v dobe tzv.
nizkej premavky, navrhujem obnovit sustavu technickymi variantmi popisanymi v tejto
kapitole.

I1.11.1 Kategorizacia osvetlovanych komunikacii

Norma CNI/TR 13201-1: ,Vofba tried osvetlenia“ definuje triedy osvetlenia nasledovne:

a) Triedy ME1 az ME6 su uréené pre vodiCov motorovych vozidiel ako pouzivatefov
pozemnych komunikécii s definovanymi jazdnymi rychlostami.

b) Triedy CEO az CE5 uréené taktiez pre vodi€ov motorovych vozidiel, ale v koliznych
usekoch, pri nakupnych centrach, zlozitych krizovatkach, platia tiez pre cyklistov.

c) Triedy S1-S7 aA1-A6 uréené pre chodcov a cyklistov ako pouZivatelov chodnikov
a cyklistickych komunikacii, nddzové pruhy, pesie zény, parkoviska, skolské dvory atd’.

d) Triedy ES1-ES9 sU dopinkové triedy pre osvetlenie v oblastiach s vy$$im ako beZnym
rizikom kriminality.

e) Triedy EV1 aZ EV6 su dopinkové triedy pre objekty ako napr. mimouroviiové krizovatky.

Navrh na zaradenie komunikacii v obci do tried osvetlenosti je v tabufke na str. 10 v &asti
1.2.4. Tento navrh CiastoCne vychadza z Technicko-ekonomickej Stidie VO v obci z roku
2008, spracovanej Ing. Simurdom.

I.1.2 Pozicia svietidiel v osvetfovanom priestore

Navrh osvetlovacej slstavy pocita zo zachovanim sléasného rozmiestnenia
svetelnych bodov na vlastnych ocefovych stoziaroch, resp. na betdénovych stoZiaroch NN
rozvodov.

Sustreduje sa na rekonStrukciu (vymenu) existujlcich svietidiel v sistave VO a tiez na
doplnenie osvetlovacich telies na existujuce stoziare, resp. podperné body.

Pozicia svietidiel v osvetlovanom priestore obce je graficky zobrazend v Prilohe &.3.

Kazdy svetelny bod je charakterizovany parametrami ( vykon zdroja, dizka vyloZenia atd.)
uvedenymi v tabulke (Pasport) vid. priloha &. 2.

.1.3 Parametre navrhovanych svietidiel

Navrhuje sa vymena existujucich svietidiel za LED svietidla s minimom svetelnych emisii
do horného polpriestoru. Svietidla budi umiestnené na existujicich bodoch OS, na ktorych
sl aj v st€asnosti. Doplnené budt nové svietidla na existujliice podperné body.

Upevnené budu vo vySke cca 6 az 7 m, v zavislosti od konkrétnych moznosti a situacie.
Poziadavkou je dodrzat umiestnenie svietidiel vyluéne pod vedenim NN!




Audit verejného osvetlenia obce Klin. | 2020
Navrh uvazuje s pouzitim progresivnej LED technoldgie, ktora je v sGéasnej dobe vrcholom
v oblasti aj verejného osvetlenia.

Hlavné technické parametre (minimalne doporuéené) LED svietidiel pre osvetlovanie
vonkaj8ich priestorov a komunikacii:

| Parameter: - | Hodnota:
- krytie svietidla - |IP265 |
- ginnik - | cosg 20,95

| - merny vykon zdroja | > 120 Im/W

| - nahradna teplota chromatickosti max. 4000 K ""10%
- index Ra 270 B |
- IK telesa svietidla | IKz8
- pracovna teplota - rozsah -30°Caz45°C |
- Zivotnost' L80 80 000 - 100 000 hod.
- materidl telesa Al -
- ochrana proti prepatiu - z24kV _
- regulacia P doporucéena |
- naklapanie vo vertikélnej rovine | doporucené ]

V prilohe &. 6 su priklady pouzivanych typov LED svietidiel v praxi na osvetlovanie miest a
obci v SR.

I.1.4 Parametre navrhovanych rozvadzacov

Rozvadza&e verejného osvetlenia (RVO) musia spifiat podmienky kladené normou
STN EN 60439. Krytie musi byt minimaine 1P44.
Ulohou RVO je spinaf a vypinat napajanie jednotlivych vetiev VO zapojenych na rozvadzaé.
Navrhuje sa vymenu 1 ks si¢asného rozvadzaéa (t.j. RVO3,) elektrickej energie, novymi
RVO s krytim minimalne 1P44, vratane vypracovania projektovej dokumentécie a reviznej
kontroly.
RVO1 a RVO2 tak ako je uvedené v Casti 1.2.5, doporucujeme ponechat’.

Technicka Specifikacia navrhu nového RVO.:

a. Napétova sustava: 3PEN, stried. 50 Hz, 400/230 V, TN-C
b. Druhftyp: pilierovy, plastovy rozvadzac verejného osvetlenia RVO
c. Krytie: min. IP44/IP20, doporuéené 1P54
d. Menovity prad: do 63A
e. Material skrine: tvrdeny PS
f. Odolnost vodéi horeniu : kateg6ria B
g. Privodné vedenie: do 25 mm2
h. Uzatvaranie dveri: energeticky zamok STN 35 9754 s Gchytom na visiaci zamok
i. Obsah RVO : hlavny 3-pélovy isti€
1-pélové istenie
elektromer
stykaé
nulovy mostik
prepinanie rezimu, ovladaci prvok, riadenie prevadzky;
j- Ochrana pred trazom elektrickym priadom: STN 33 2000-4-41
- zakladna ochrana pred priamym dotykom
- ochrana pri poruche samocinnym odpojenim napajania.
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Navrhuje sa vybavit novy rozvadzaé digitalnym astronomickym casovym spinadom (napr.
AST Line), kde zapinaci a vypinaci ¢as je vypoCitavany na zaklade datumu a zemepisnych
suradnic, ktory je umiestneny v RVO.

Pre RVO s pripojkou zo vzdusného vedenia sa uvaZuje novéa pripojka kablom AYKY 4x25
mm?Z Napéjanie RVO zo siete NN bude cez istiacu skrinku SPP2.

1.5 Vylozniky a stoziare

Na indtalaciu novych svietidiel budd vyuzité existujice podperné body rozvodu NN,
zvacsa beténové. Na tychto stoziaroch sa svietidia upevnla vyloznikmi tzv. typ VBS, réznych
dizok -0,2m, 0,5m, 0,8 m, 1,0 ma 1,5 m, vid. obr. nizsie

Na niektorych ocefovych stoZiaroch sa uvazuje s pévodnym vyloZenim, resp. s
osadenim priamo na stoZiar, bez vyloZnika. PouZité su tieZ Standardné vyloZniky napr. typ
V1T-05-D, s priemerom na osadenie 60 mm. Obdobne na ocefovych parkovych stoZiaroch
sa mbzu uplatnit tieto vylozniky, toto je vyznatené v Pasporte, vid Pril.&.2.

Vylozniky musia byt povrchovo upravené pozinkovanim, resp. inou ochranou proti
korézii. Uhol vylozenia max. 3-5°, priemer na osadenie d=60 mm, material ocel.

Vylozniky musia tiez spifiat kntena pasivnej bezpeénosti.

'ti‘_"_‘:"_"' ~1 | §

Vyloznik VBS Vyloznik na ocel. stoZiar V1T

I.11.6 Dosiahnuté svetelno-technické parametre

Pre navrhovanie, UdrZbu, prevadzku a kontrolu verejného osvetlenia plati v siéasnosti
subor technickych noriem STN EN 13201 - Osvetlenie pozemnych komunikécii, ktory plati od
1.1.2005 a obsahuje:

CNI/TR 13201-1:  Volba tried osvetlenia

STNEN 13201-2:  Svetelno-technické poziadavky

STN EN 13201-3:  Svetelno-technicky vypodet

STN EN 13201-4:  Met6dy merania svetelno-technickych viastnosti

Sucasna legislativa nestanovuje zavéznost uvedenych noriem, av8ak sustava verejného
osvetlenia patri medzi vyhradené elektrické zariadenia sliZiace na prenos, rozvod, odber
a premenu elektrickej energie. Pre tieto zariadenia platia ako technicky standard normy STN-
EN.

Pre kontrolu dosiahnutych svetelno-technickych parametrov boli stanovené referenéné useky
(RU) na vybrané ulice:
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- RU é.A, (stlpy 0,5 m od cesty ) na ul. Hlavnej ulici
- RU &2, (stipy 1,6 mod cesty) na ul. Skolskej
Dalsie potrebné parametre vid protokoly o S-T vypocte.

Na tychto Gsekoch ciest bol prevedeny vypocet dosiahnutych fotometrickych parametrov v
DIALUX-e. Tento je v prilohe €.5 Auditu. Spinenie normou poZadovanych parametrov bolo
uréujacim pre vyber vykonu navrhovanych typov novych LED-svietidiel v Audite.

Odporuca sa tiez, aby bol pri vybere typu svietidla pri realizacii modernizacie OS predlozeny
vypocet dokumentujici spinenie poZadovanych svetelno-technickych parametrov pre tieto
RU.

Struktira a rozstup existujucich stoZiarov siete NN v obci, na ktorej sii osadené svietidla,
neumoziiuje vytvorit optimainu osvetfovaciu sustavu v kaZdej ulici. Na jej priblizenie by bolo
Ziaduce osadit kaZdy stoziar svietidlom, &im sa zarovef zvy$i energeticka naroénost
sustavy.

Vybudovanie novej slstavy by bolo finanéne podstatne naroénejie ako tento navrh
rekonstrukcie , ktory zohladiuje poziadavku samospravy.

I.11.7 Navrh rozpoétu rekonstrukcie VO
PodrobnejSia forma navrhu rozpoétu je v prilohe &.4.

Tabulka s rekapitulaciou rozpod&tu:

Cenové Udaje su uvedené v € s DPH.

Celkové investicné naklady na rekonstrukciu VO: 82.458,28
z toho:
A: Demontaz 3.523,20
B: Montaz silnoprid 5.887,48
C: Dodavka silnoprad 6.951,60
D: Dodavka svietidla 61.812,00
E: Odborna prehliadka el. zariadenia 1.320,00
F: Praca plosiny 2.964,00
Poznamka:

Navrh rozpoétu je spracovany formou stanovenia predpokladanej hodnoty zakazky, nakofko
obec je verejnym obstaravatefom.

I.1.8 Udrzba verejného osvetlenia

Pod pojmom uddrZba verejného osvetlenia sa rozumie preventivna udrzba, vymena
vadnych aopotrebovanych &asti osvetfovacej sustavy. Je zéakladnym predpokladom
uchovania optimalnych parametrov sustavy ako aj zabezpedenia dostatoéne efektivnej
zivotnosti a stability osvetlenia. Rozumie sa tym hlavne:

a) vymeny zdrojov:
» skupinovo (vSetky svetelné zdroje vymenit s ohfadom na odporiéanie vyrobcu
svetelného zdroja)

Pri LED technolégiu vyrobcovia deklaruja v rozpéti 50000 - 100000 hod. Zivotnosti

Cipov.

» individuélne (na zéklade poruchy)

| LA
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b) distenie svietidiel:
» periodicky, podla druhu prostredia v ktorom je svietidlo in§talované
> individuélne (na z&klade aktuaineho znedistenia)

Pri aplikacii LED v stupni krytia min. IP66 sa znaéne zniZi znedistovanie svietidiel,

¢im poklesnt naklady na Gdrzbu.

c) pravidelné kontroly ocefovych casti ststavy ako napr.
rozvadzace, svorkovnice, kabelaz, ¢im sa predide vzniku korozie

vylozniky,

stoZiare,

d) planovanie pravidelnych reviznych kontrol rozvadzadov a svietidiel podla platnych

vyhlasok, Vyhladka MPSVaR SR €.508/2009 Zb. zak.

Aplikaciou modernej LED technolégie v celej OS mozno o&akévat podstatné znizenie podtu

poruch a tym aj nékladov na udrzbu svietidiel a RVO.

I.2 Energeticka bilancia

.21 Spotreba elektrickej energie

Pre vyhodnotenie predpokiadanej spotreby a porovnanie energetickej naroénosti novej

navrhovanej sustavy VO s pévodnou, je potrebné definovat nasledovné parametre:

Zo spotreby el.energie za rok 2019:

P,s - prikon suéasnej ststavy VO cca = 5,752 kW
(22430 kWh : 3900 hod. za rok )
Pes = 10,251 KW/ z tab. v Pril.€.2a - s pouzitim menovitych zdrojov vo svietidiach

Ppn - prikon novej OS = ( modernizovana + dopinena )

= (86 ksx40 W) + (111 ksx28 W) = 6,548 kW
Pcpn - celkovy prikon ststavy VO so stavajucimi svietidlami /P o = 0,863 kW - odhad/
Pcpn = 5,752+0,863 = 7,411 kW

Spotreba elektrickej energie novou OS :
l.varianta - bez regulacie:

Envar. = 7,411 kW x 3900 = 28 902,9 kWh
ll.varianta - s regulaciou:

Eny.. =25 317,87 kWh

Zo zistenych a vypocitanych Gdajov je moZné konstatovat -
/ Modelovana spotreba - pouZita podfa metodiky OP KaHR 22VS-1501/ :

Stara sustava VO | Nova sUstava VO | Nova ststava VO
variant |. variant Il. ¥

Podet svietidiel ’ ks 186 219 219

Prikon OS kW 5,752 “ 7.411 7.411

P na 1 ks svietidla w 30,92 33,84 33,84
Spotr. el. energie kWh 22 430° 28 903 25 318
Rozdiel spotreby kWh 6473 2 888
Rozdiel spotreby % 28,85 12,87

B
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Vysvetlivky k tabufke:

1) do Gvahy boli brané vietky svietidla zapojené do sustavy VO cez RVO1 a2 RVO3;

2) presnost urCenia prikonu sustavy je uréena spolahlivostou Gdaiju o celkovej spotrebe
elektrickej energie na VO z faktur (tento Gdaj bol dany samospravou), ako aj dobou pre-
vadzky sustavy VO v hodinéch za rok;

3) udaj z faktary poskytnuty obcou;

4) variant Il. uvaZuje s reguléciou (cca 70% P) véetkych novoosadenych LED svietidiel v &a-
se tzv. slabej premavky ( napr. od 23.00 - do 4.00 hod.);

Spotreba elektrickei eneraie v requlovanom rezime :

Ereg.ivar. = [(2075 X P p)+H(1825 x 0,7XP )] +[ 3900 x P.] =
= 13587,1 + 8365,07 + 3365,7 = 25 317,87 kWh,

Z dosiahnutych vysledkov vyplynul nasledovny zaver:

- PO dopineni sustavy VO v obci prislo k narastu intalovaného vykonu sistavy atym aj
v spotrebe elektrickej energie oproti spotrebe v roku 2019;

- vyberom LED svietidiel s vysokym mernym vykonom a moznou regulaciou ich vykonu
je mozne dosiahnut pomerne znaénui Gsporu elektrickej energie;

- pri porovnani spotreby el. energie v regulovanom reZime s priemernou spotrebou za pos-
ledné 3 roky /vid.kap. 1.1.3 na str.4/, v8ak celkova spotreba elektrickej energie novej sista-
vy VO aj po dopineni o 33 ks svietidiel dosahuje niz$iu spotrebu o 5,66 %!

I1.3. Zaver

I1.3.1  Savisiace projekty

Audit nerieSi ani nezasahuje do pripadnych inych projektov, ktoré maji dopad na
sucasny stav VO v obci. Navrhuje rieSenie stéasnej situacie stavu VO v obci z pohfadu
primerane;j investicnej naro€nosti a dostato&ného ekonomického efektu celej investicie.

.3.2 Doporucenie

V predbeZnom odhade finan&nej naro&nosti projektu st pouzité zakladné ceny produktov
vhodnych pre aplikaciu. Nie si zohladnené mozné zlavy poskytované dodavatelmi ako i
mozny dopad na celkovi finanénd naroénost po realizacii verejného obstaravania. Z toho
dévodu je realne dosiahnut zniZenie celkovej sumy pri jeho realizacii. Podstatny vplyv tu
bude mat vyber typu na zaklade v Audite uvedenych parametrov svietidla. V audite su
navrhnute ceny vyrobkov tak, aby bol mozny vyber od kvalitnych producentov.

NajvyznamnejSou nakladovou polozkou néavrhu modemizacie VO tohto Auditu s
svietidla. Jednou z dlohou bolo $pecifikovat technické parametre vhodnych svietidiel pre
modemizaciu. V Audite pouZity typ svietidla pri S-T vypoéte spifia tieto poziadavky. To
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ale nevyluCuje moZnost pouZitia inych, kvalitativne lepsich typov svietidiel od inych
vyrobcov. Je na investorovi a jeho rozhodnuti, pre aky konkrétny typ sa rozhodne. Audit
tieZz kladie déraz na poZiadavku, aby boli pri tom dosiahnuté svetelno - technické
parametre na urCenych referenénych Usekoch v zmysle prislusnej ST-EN normy.

V pripade aplikacie inych LED svietidiel s vy$8im memnym vykonom je aj mozZnost
dosiahnutia vy38ej energetickej Gspory. Pri pouziti svietidiel s inymi  vykonovymi
parametrami ako aj inymi optickymi systémami bude pravdepodobne potrebné &iastoéné
zohfadnenie pri doporu¢enych dizkach vyloznikov.

Taktiez Audit ponechava na rozhodnutie investora, & pouzije svietidla s moznostou regu-
lacie vykonu, &o by prispelo k zvySeniu energetickych Uspor. Individudina regulacia
poskytuje moznost vyberu, ktoré svietidla budd v plnom reZime pogas celej noci, toto sa
moze vyuZit napr. pri zastavkach SAD, resp. cestnych prechodoch a inych dopravne
exponovanych miestach v obci.

Audit je spracovany na zéklade poZiadavky obce so zohfadnenim jej poZiadaviek a jeho
pouZitie je mozné iba so sthlasom obce.

Vsetky tu navrhované riedenia a technické parametre maju odporGéajlici charakter, a je
na investorovi, & a v akom rozsahu ich bude redpektovat a aplikovat'.

11.3.3 Supis pouzitych zariadeni

1. Fotoaparat:
Ucel: obrazova dokumentacia
Druh: digitalny
Typ: Canon PowerShot
2. Diafkomer:
Ucel: meranie rozmerov a vzdialenosti
Druh: laserovy zameriavaé
Typ: UT3




